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ELENCO ALLEGATI E CARTOGRAFIE

Allegato A — Stratigrafie, penetrometrie e dati di base.

* G1-CARTA GEOLOGICA scala 1:10.000
» (2 - SEZIONI GEOLOGICHE scala 1:10.000
» G3- CARTA GEOMORFOLOGICA scala 1:10.000
» G4 - CARTA DELLE PENDENZE scala 1:10.000

» G5 - CARTA LITOTECNICA, DE! DATI DI BASE E DEGLI ASPETTI
PARTICOLARI PER LE AREE SISMICHE scala 1:10.000
» G6- CARTA DEI CONTESTI IDRAULICI scala 1:10.000
» G7-CARTA IDROGEOLOGICA E DELLA VULNERABILITA DEGLI
ACQUIFERI scala 1:10.000
» G8— CARTA DELLA STABILITA POTENZIALE INTEGRATA  scala 1:10.000
» G9- CARTA DELLA PERICOLOSITA IDRAULICA scala 1:10.000

» G10 - CARTA DELLA PERICOLOSITA GEOLOGICO-SISMICA scala 1:10.000
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1 PReMESSA

: Questo studio, commissionato dallAmministrazione Comunale di Abbadia San
Salvatore a seguito di apposita Convenzione per il conferimento di incarico
professionale del 22 ottobre 2003 di cui al repertorio n° 23, ha per oggetto I'esecuzione
del “Supporto geologico-tecnico al Piano Strutturale”, come previsto dalla L.R. n. 1/2005
e dalla Del. G.R. 20/10/2003, n. 1030.

Il presente rapporto ed i tematismi cartografici allegati consentono di acquisire
conoscenze e dati sui caratteri fisici del territorio, espressi sotto il profilo quali -
guantitativo mediante parametri areali di immediato utilizzo per gli orientamenti
pianificatori.

In particolare, per l'espletamento del programma di lavoro & stato adottato, come
metodologia di base, quanto espresso dalla Deliberazione n. 94 del Consiglio
Regionale della Toscana del 12.2.1985 "Indagini geologico - tecniche di supporto alla
pianificazione urbanistica" e dalla Deliberazione del Consiglio Regionale n. 12 del 25
gennaio 2000 di approvazione del PIT, che ha ripreso quasi integralmente quanto
previsto dalla D.C.R.T. 21.06.1994 n. 230 per quanto attiene alle considerazioni in
merito al rischio idraulico.

Nel contempo si sono seguite anche le direttive del Piano Territoriale di
Coordinamento della Provincia di Siena, approvato con Deliberazione del Consiglio
Provinciale n. 109 del 20 ottobre 2000.

Si & inoltre tenuto conto di quanto previsto dalle Autorita di Bacino del Fiume
Tevere, del Fiume Ombrone e del Fiume Fiora, sul quale ricade una minima parte del
territorio comunale, per i rispettivi settori territoriali di competenza, per quanto attiene a
particolari tematismi in merito soprattutto alla pericolosita idraulica e geomorfologica.
Per la descrizione analitica delle modalita compilative dei singoli tematismi si rimanda
allo specifico paragrafo.

| tematismi cartografici realizzati per 'intero territorio comunale, in un’unica tavola
per ciascun tematismo, sono stati i seguenti:

= G1-CARTA GEOLOGICA scala 1:10.000
= G2 - SEZIONI GEOLOGICHE scala 1:10.000
= G3-CARTA GEOMORFOLOGICA scala 1:10.000
» G4 - CARTA DELLE PENDENZE scala 1:10.000
= G5- CARTA LITOTECNICA, DEI DATI DI BASE E DEGLI ASPETTI
'~ PARTICOLARI PER LE AREE SISMICHE scala 1:10.000
= G6 - CARTA DEI CONTESTI IDRAULICI scala 1:10.000
= G7 - CARTA IDROGEOLOGICA E DELLA VULNERABILITA DEGLI
. ACQUIFERI scala 1:10.000
= G8 — CARTA DELLA STABILITA POTENZIALE INTEGRATA  scala 1:10.000
- » G9 - CARTA DELLA PERICOLOSITA IDRAULICA scala 1:10.000

= G10 - CARTA DELLA PERICOLOSITA GEOLOGICO-SISMICA scala 1:10.000
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Le note illustrative, relative alle tavole elencate, sono contenute nel presente
volume "Relazione tecnica". La documentazione riguardante i dati di base, costituita
da stratigrafie e da prove penetrometriche, ecc. € stata raccolta nel volume "Allegato
A"

La relazione tecnica e le tavole sono state infine modificate per rispondere alla
Richiesta integrazioni avanzata dallURTAT di Siena con Prot. Sl/04 n° AO0-
GRT.134261 del 17 maggio 2007.

Le integrazioni hanno riguardato la carta geomorfologica, le carte della
pericolosita geologica e della pericolosita idraulica ed alcuni aspetti relativi
all'adeguamento del P.S. Al PAI dellOmbrone e del Fiora.
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z RICHIAMI SULLA LEGISLAZIONE NAZIONALE E REGIONALE IN MATERIA DI INDAGINI
. GEOLOGICO-TECNICHE DI SUPPORTO ALLA PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

La normativa nazionale e regionale che esplicitamente affronta la necessita di
definire le problematiche di tipo "geologico" da introdurre nella pianificazione territoriale
trovano origine nel R.D. 30.1.1923, N. 3267 "RIORDINAMENTO E RIFORMA DELLA
LEGISLAZIONE IN MATERIA DI BOSCHI E DI TERRENI MONTANI" (il c.d. Vincolo
Idrogeologico).

Dal punto di vista strettamente operativo questo studio nell'assegnare un peso
alla componente geologica e geotecnica nella valutazione della fattibilita di opere ed
interventi sul territorio trae i suoi fondamenti dalla LEGGE 2 Febbraio 1974, n. 64 -
PROVVEDIMENT! PER LE COSTRUZIONI CON PARTICOLARI PRESCRIZIONI PER
LE ZONE SISMICHE - Tra gli obblighi di tale legge si indicano quelli espressi negli artt.
n.3en. 13.

Nel primo si stabilisce che nelle zone dichiarate sismiche tutte le costruzioni, e
tale termine deve essere inteso in senso estensivo, la cui sicurezza possa comunque
interessare la pubblica incolumita sono disciplinate dalla L. 64/74 e dalle collegate
norme tecniche.

Nel secondo articolo citato viene prescritto che tutti i Comuni iscritti negli elenchi
delle zone sismiche "debbono richiedere il parere delle sezioni a competenza statale
del competente ufficio del Genio Civile (oggi Ufficio Regionale Tutela del Temitorio)
sugli strumenti urbanistici generali o particolareggiati prima della delibera di adozione,
nonché sulle lottizzazioni convenzionate prima della delibera di approvazione, e loro
varianti ai fini della verifica della compatibilita delle rispettive previsioni con le condizioni
geomorfologiche del territorio”.

Con l'entrata in vigore del D.M.LL.PP. 21.1.1981 (lett. H), modificato e aggiornato
dal successivo D.M.LL.PP. 11.3.88, durante l'elaborazione degli strumenti urbanistici e
dei progetti di opere riguardanti ampie superfici devono osservarsi le norme in esso
contenute.

Con DECRETO DEL MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI DEL 19 marzo 1982 -
AGGIORNAMENTO DELLE ZONE SISMICHE DELLA REGIONE TOSCANA (G.U. n.
177 del 30.6.1982) il Comune di Abbadia San Salvatore, ai sensi e per gli effetti della
Legge 64/74, & stato dichiarato sismico con grado di sismicita S = 9.

L.R. 17 aprile 1984, n. 21 - NORME PER LA FORMAZIONE DEGLI STRUMENTI
URBANISTICI Al FINI DELLA PREVENZIONE DEL RISCHIO SISMICO, IN
ATTUAZIONE DELL'ARTICOLO 20 DELLA LEGGE 10.12.1981 N. 741. Rappresenta
un importante strumento concepito per fornire informazioni sulle limitazioni d'uso del
territorio derivanti dalle sue caratteristiche geologico-tecniche, morfologiche e dalla
valutazione degli effetti delle sollecitazioni sismiche. “In sede di formazione degli
strumenti urbanistici generali e delle loro varianti nei Comuni di cui all'articolo 13 della
legge 2.2.1974 n. 64, devono essere effettuate indagini atte a verificare la realizzabilita
delle previsioni degli strumenti urbanistici stessi sotto il profilo geologico e la
compatibilita con le caratteristiche dei terreni, delle rocce e della stabilita dei pendii ai
sensi del D.M.LL.PP. 21 gennaio 1981.
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‘ Per la formazione degli strumenti urbanistici attuativi dovranno essere eseguite
indagini e approfondime la conoscenza, ove siano gia state eseguite ai sensi del primo
comma, ai fini di stabilire la realizzabilita delle opere previste sotto il profilo geologico e
geotecnico individuando, altresi, la sopportabilita dei carichi e le prescrizioni esecutive
imposte dalle caratteristiche del sottosuolo”.

In data 12 febbraio 1985 il Consiglio Regionale delibera secondo quanto stabilito
dall'ultimo comma dellart. 1 della L.R. n. 21 del 17.4.84 la direttiva sulle indagini
geologico- tecniche di supporto alla pianificazione urbanistica. DELIBERAZIONE N. 94 -
L.R. 17 aprile 1984, N. 21. NORME PER LA FORMAZIONE DEGLI STRUMENTI
URBANISTICI Al FINI DELLA PREVENZIONE DEL RISCHIO SISMICO. DIRETTIVA
"INDAGINI GEOLOGICO-TECNICHE Di SUPPORTO ALLA PIANIFICAZIONE
URBANISTICA" La Direttiva & valida per tutto il territorio regionale a meno di
differenziazioni sugli obiettivi e metodologie delle indagini indicate nella direttiva stessa
in particolare per i Comuni classificati sismici.

Con la L.R. n. 1 del 3.01.2005 “Norme per il governo del territorio” la Regione
Toscana ha promulgato una legge che indirizza la gestione del territorio a favore dello
sviluppo sostenibile, regolando i compiti delle differenti Amministrazioni. Le istruzioni
tecniche per il deposito fanno ancora riferimento alla Deliberazione G.R. n. 1030 del
20.10.2003, “Istruzioni tecniche per il deposito presso gli URTT delle indagini geologico-
tecniche e per i relativi controlli in attuazione dell'Art. 32 della L.R. 5/95, a sostituzione
della Deliberazione di GR 11.03.96, n. 304"

DELIBERAZIONE C.R.T. 25 gennaio 2000, n. 12 di approvazione del Piano di
Indirizzo Territoriale (ex D.C.R.T. 21 Giugno 1994, n. 230 in merito ai Provvedimenti sul
rischio idraulico ai sensi degli Artt. 3 e 4 della L.R. 74/84) e D.G.R. 7 agosto 2000 n.
868 “Misure di salvaguardia del P.L.T.. Indirizzi per I'applicazione*

Le presenti norme, che si applicano, relativamente al rischio idraulico, su tutto il
territorio regionale hanno per obiettivo la tutela degli interessi pubblici in materia di
rischio idraulico con particolare riferimento alla prevenzione dei danni provocati dai
fenomeni di esondazione e ristagno. La normativa segue e sostituisce quanto fissato
nelle Deliberazioni di G.R. n. 11540 del 13.12.1993 e n. 11832 del 20.12.1993, e non
sostituisce eventuali norme pil restrittive.

: Con tale deliberazione si determinano gli "ambiti di applicazione delle prescrizioni
e vincoli" (ambiti definiti A1 ed A2) e le aree soggette all'applicazione di "direttive” per
quanto riguarda la formazione di piani urbanistici attuativi di strumenti urbanistici
generali vigenti e per la formazione di strumenti urbanistici generali e loro varianti
(ambito definito B).

Si ricorda comunque che una fascia di 10 metri di assoluta inedificabilita ai lati del
fiume era gia stata istituita, per tutti i corsi d’acqua le cui acque siano dichiarate
pubbliche, dal R.D. 25 luglio 1904 n® 523 — Testo unico delle disposizioni di legge
intorno alle opere idrauliche di diverse categorie.

: Si & tenuto conto del Progetto di Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico
. ‘dellAutorita di Bacino del Fiume Tevere, il cosiddetto PAIl, adottato dal Comitato
istituzionale di tale Autorita con Delibera n. 101 del 1 agosto 2002. Si & inoltre tenuto
conto del Piano Assetto Idrogeologico del Bacino Regionale Ombrone (L. n. 183/89 -
LR. n. 91/98 — L. n. 365/2000) e del Piano Assefto Idrogeologico del Bacino
Interregionale del Fiume Fiora (L. n. 183/89 — L. n. 226/99 — L. n. 365/2000)
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5 La nuova normativa sismica nazionale (Ordinanza del Presidente del Consiglio
dei Ministri n. 3274 del 20.03.2003 e conseguente Del. G.R. n. 604 del 16.06.2003)
conferma il territorio comunale di Abbadia San Salvatore in Zona 2 con una
accelerazione orizzontale massima attesa pari a 0.25 ag/g.

3 NORMATIVA PROVINCIALE IN MATERIA DI STATUTO DEL TERRITORIO E RELATIVE NORME DI
ATTUAZIONE

Nella stesura del Piano Strutturale sono state evidentemente considerate e
cartografate, ove la notazione aveva rilevanza cartografica, le informazioni contenute e
comunque richieste nel Piano Territoriale di Coordinamento della Provincia di
Siena (il cosiddetto PTC), approvato con Deliberazione del Consiglio Provinciale n.
109 del 20 ottobre 2000.

Tratteremo adesso in maniera semplificata le Norme di Attuazione del PTCP di
rilevanza geologica, idrogeologica ed idraulica, rimandando ai capitoli specifici la
discussione tecnica sull'argomento.

Nella Relazione Generale vengono descritte le motivazioni della disciplina di
Piano, i contenuti ed i riferimenti per i necessari ampliamenti del quadro conoscitivo.

: Di particolare importanza ai fini delle indagini geologico-tecniche & la Parte II: |i
governo del sistema ambientale delle Norme.
In particolare nel Capo A si tratta della Tutela degli acquiferi con riferimenti nei
vari articoli alle aree sensibili di classe 1 e classe 2, alla modalita di redazione delle
carte di vulnerabilita degli acquiferi da utilizzarsi nei piani strutturali comunali, alle aree
di salvaguardia delle opere di captazione destinate al consumo umano ed all'uso
termale, alla bonifica dei siti inquinati, etc..
Nel Capo B si tratta della Prevenzione del rischio idraulico con definizione
delle aree soggette ad esondazione fluviale, relativa disciplina e salvaguardie per motivi
idraulici e idrogeologici, etc..
Nel Capo C Erosione e dissesti viene indicata la modalita di redazione della
carta della stabilita potenziale integrata dei versanti.
; Nella Parte VI: Disciplina tecnica per V'attuazione del PTC delle Norme nei

vari allegati vengono fornite, appunto, discipline tecniche concernenti:

o la redazione delle carte di vulnerabilita degli acquiferi;

@ lindividuazione e la gestione delle aree di salvaguardia delle opere di captazione
. destinate al consumo umano;

o la stima delle portate al colmo, la definizione della portata smaltibile, le distanze di

sicurezza dagli alvei;

o la metodologia per la realizzazione della Carta della stabilita potenziale integrata dei

. versanti ai sensi della DCR 94/85.
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4 GLi oBIETTIVI DEL PIANO STRUTTURALE

La Legge Regionale 12 gennaio 2005 n. 1 “Norme per il governo del territorio”
fissa all’art. 1 gli obiettivi della stessa individuando nello sviluppo sostenibile la chiave di
volta della pianificazione territoriale.

La pianificazione territoriale deve avere quindi come obiettivo prioritario 'uso
compatibile delle risorse, quali il territorio, I'aria, 'acqua, il suolo e gli ecosistemi,
limitandone il consumo spinto che ha un costo in termini di ambiente ormai
insostenibile.

L'azione del Geologo nella formazione di un Piano Strutturale, pur contribuendo
in maniera significativa a tutte le fasi della stesura dello stesso, apporta il suo decisivo
contributo principalmente nella salvaguardia della risorsa suolo, della risorsa acqua e
degli ecosistemi.

4.1 La difesa del suolo

Il dissesto idrogeologico, inteso nel senso piu allargato possibile, cioé come
interazione delle  problematiche geologiche, geomorfologiche, geotecniche,
idrogeologiche, sismiche e idrologico — idrauliche rappresenta oggettivamente uno degli
elementi di maggior peso nelllambito dello sviluppo sostenibile. L'accezione stessa di
dissesto idrogeologico appare oggi impropria o quanto meno riduttiva poiché esclude di
fatto il pesante contributo dato dalle attivita antropiche col consumo ed il cattivo uso di
territorio, fattori questi che contribuiscono in maniera determinante all'instaurarsi di
condizioni di rischio idraulico e di dissesto gravitativo.

La gestione di una politica ambientale unitaria e non episodica deve essere
secondo noi condotta a svariati livelli di programmazione e di responsabilita, nell'ambito
territoriale organico ottimale all’intervento di cui trattasi.

La L. 18 maggio 1989 n. 183, la L.R. 11 dicembre 1998 n. 91 e la Legge
Regionale 12 gennaio 2005 n. 1 fissano in proposito alcuni criteri nella gestione
dell’ambiente.

Questi possono essere cosi sintetizzati:

* il bacino idrografico quale unita indivisibile di programmazione;

» il piano di bacino, quale strumento di base per la programmazione territoriale e per il

' suo coordinamento;

» organi operativi misti Stato — Regione per i bacini idrografici di rilievo nazionale;

» organi operativi misti Regione — Province — Comuni — Enti Parco per i bacini
idrografici di rilievo regionale,

» la Provincia con un ruolo di coordinamento programmatico e di raccordo tra gli

~ obiettivi generali della programmazione territoriale, dettati dalla Regione, con la
pianificazione urbanistica comunale, coordinamento operato attraverso i Piani di
Coordinamento delle Province (P.T.C.P.) che tracciano il quadro territoriale delle
compatibilita tra i fattori fisici di un territorio e I'utilizzazione del territorio stesso.
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- i Comuni, ai quali spettano il controllo e la gestione puntuale degli interventi diretti
 sul territorio in quanto unico Ente che ha piena conoscenza del’ambiente sul quale
opera, unitamente ad una percezione diretta dei bisogni della popolazione.

Dal canto suo I'Autorita di Bacino del Fiume Tevere ha adottato il gia citato
Progetto di Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico, il cosiddetto PAI, adottato dal
Comitato Istituzionale di tale Autorita con Delibera n. 101 del 1 agosto 2002.

Il Piano Assetto Idrogeologico é stato adottato anche dal Bacino Regionale
del'Ombrone, con specifica normativa.

Andando ad una trattazione pit specifica sulla tematica del dissesto
idrogeologico, semplificando e sintetizzando, tre sono gli elementi fondamentali
responsabili del processo sui quali operare ai fini del contenimento dello stesso:

1. l'energia della pioggia battente, che disaggrega le particelle di suolo, rendendole
soggette al trasporto;

2. la formazione e l'entita del ruscellamento superficiale, responsabile sia della
ulteriore e maggiore disaggregazione delle particelle del suolo, con il loro trasporto a
valle, sia della formazione di flussi di piena che provocano poi ingenti danni a valle;

3. l'erosione dei versanti che innesca nel tempo ulteriori situazioni di instabilita statica a
pill vasta scala che possono evolversi come movimenti gravitativi veri e propri o
come soliflussi.

A quanto sopra si aggiunge molto spesso, come detto, l'intervento antropico.

| Da quanto sopra affermato si desume che la difesa del suolo si opera
‘prevalentemente in montagna ed in collina la dove le energie cinetiche (corrivazioni) e
potenziali (pendenze dei versanti) sono maggiori. In pianura dobbiamo invece puntare
sul mantenimento di aree di esclusiva (aree golenali) o prevalente (casse di
laminazione) pertinenza fluviale, contenimento dell'erosione di sponda dei corsi d'acqua
principali ed alla limitazione dellimpermeabilizzazione dei suoli al fine di aumentare
Tinfiltrazione delle acque nel terreno con un duplice benefico effetto di ripascimento
delle falde e di contenimento del deflusso superficiale. Devono essere limitati a dove
altri tipi di interventi non sono possibili, (i.e. nelle aree gia urbanizzate), quegli interventi
tradizionali di sistemazione idraulica, cioé incentrati sul puro contenimento delle piene.
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?42 La Risorsa Acqua

Compito del Piano Strutturale, nello spirito della L.R. 1/2005 & anche quello di
valorizzare la risorsa acqua nel suo ciclo completo sia sotto il profilo idrologico che
idrogeologico. In tale oftica il P.S. deve individuare la risorsa, intesa come giacimenti
idrici 1a dove essa & pili abbondante e di migliore qualita, salvaguardandola da
manomissioni e depauperamenti.

In questa logica deve muoversi la carta idrogeologica e della vulnerabilita degli
acquiferi. In tali cartografie sono riportati i punti di presa utilizzati a scopo potabile ad
uso pubblico sui quali si applica integralmente il D.Lgs. n. 152 del 10.2.2006 per la
salvaguardia delle acque utilizzate per il consumo umano.

| dati raccolti potranno essere il punto di partenza di un successivo bilancio
idrogeologico.

Compito di un P.S. deve essere anche quello di individuare le compatibilita
ambientali di certi interventi, specialmente di quelli di maggiore impatto ambientale. Con
questo fine gli operatori devono essere indirizzati verso utilizzazioni del territorio
maggiormente compatibili, incrementando per esempio il recupero delle acque reflue
depurate per piu cicli di utilizzo, spingendo verso la creazione di superfici permeabili
anche oltre le indicazioni fornite dal PIT regionale, agevolando attraverso il
Regolamento Edilizio la realizzazione di vasche di contenimento temporaneo delle
acque di corrivazione (vasche volano) per i complessi di maggiori dimensioni, valutando
'opportunita di reimmettere le acque chiare dei tetti direttamente in falda al fine di
ripascere l'acquifero, con immediato beneficio anche sui corsi d’'acqua durante il
periodo di maggiore siccita.

‘ E’ chiaro che certi interventi di tipo comprensoriale esulano dalla dimensione del
P.S., come per esempio la realizzazione di bacini intermontani di ripascimento dei corsi
d'acqua maggiori durante il periodo estivo, tuttavia molto puo essere fatto anche a scala
locale al fine di non sprecare la risorsa idrica ed anzi incrementandola qualitativamente
‘e quantitativamente.

; Sotto il profilo della qualita delle acque, si aspetta inoltre la piena applicazione
del D.Lgs. n. 152 del 10.2.2006 “Norme in materia ambientale” che tra i suoi obiettivi
dichiarati ha il miglioramento della qualita delle acque, sia superficiali che sotterranee,
ed il perseguimento di un uso sostenibile della risorsa idrica.
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43 Gli Ecosistemi

Gli ecosistemi, o meglio, le componenti degli ecosistemi di piu stretta attinenza
geologica sono in genere quelli legati alle risorse minerarie, ai geotopi ed alle risorse
termali e geotermiche, ove presenti.

Scopo del P.S. & infatti quello di salvaguardare la risorsa per le future generazioni
ed anche di fornire delle informazioni a possibili utilizzatori di risorse rinnovabili, delle
quali spesse volte e stata persa traccia e rimangono emergenze disperse sul territorio,
prive di una utilizzazione significativa. || conoscere una potenzialita consente anche di
poterla preservare da attacchi selvaggi ed un giorno forse utilizzare pienamente, anche
come risorsa economicamente significativa.

Quello che infatti oggi pud apparire marginale pud in futuro scoprirsi prezioso con

un meccanismo che spesso & avvenuto nella storia dell’'uomo, di rivolgimento delle
prospettive con le quali si guarda ad uno specifico aspetto del territorio e dell’economia.
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5 INQUADRAMENTO MORFOLOGICO GENERALE

Il territorio comunale di Abbadia San Salvatore occupa la parte meridionale della
Provincia di Siena e confina con i Comuni di Piancastagnaio e San Casciano dei Bagni
a sud, Radicofani ad est, Castiglion d'Orcia a nord, mentre verso ovest confina con i
Comuni di Seggiano, Castel del Piano e Santa Fiora facenti parte della Provincia di
Grosseto.

Il territorio comunale & totalmente compreso nel foglio n° 129 “Santa Fiora”
delllGM in scala 1:100.000. Esso & compreso nelle seguenti sezioni CTR in scala
1:10.000: 320080, 320120, 321050, 321090, 321100, 321130, 321140.

Il Comune di Abbadia San Salvatore si estende per una superficie di 58,91 Km?.
Il settore occidentale si presenta completamente montuoso, con la vetta del Monte
Amiata che raggiunge i 1.740 metri sim di altitudine, mentre verso est il territorio digrada
fino alla ristretta piana alluvionale del Fiume Paglia, posto ad una quota di 310-400
metri sim.

Il capoluogo di Abbadia San Salvatore si colloca quasi al centro tra i due estremi,
ad una quota di circa 820 metri sim.

La morfologia del territorio & chiaramente determinata dalla natura geologica e
litologica dei terreni, cosi come dai principali eventi geomorfologici che vi si esplicano.

Ciod consente la suddivisione del territorio in oggetto in due importanti settori.

Il principale costituisce un’ampia fascia dal Capoluogo fino alla cima del M.
Amiata. Qui affiorano terreni di natura vulcanica sui quali i processi erosivi hanno
generato pendii ad elevata acclivita.

Sempre in quest’area sono presenti i rilievi principali che mostrano quote variabili
dai 1.740 metri del Monte Amiata ad oltre 1.615 metri del Corno di Bell'Aria.

L'altro settore, invece, & caratterizzato dalla presenza di terreni a composizione
prevalentemente argillosa nei quali i processi morfogenetici hanno prodotto un
paesaggio con pendenze mediamente pit dolci ma anche con forti incisioni calanchive
e con gravi processi di instabilita in atto.

Tale settore comprende tutta I'area a valle del Capoluogo fino al corso del
Torrente Paglia. Il corso d’acqua principale di quest'area, il Fiume Paglia, ¢ allineato in
direzione nordnordovest - sudsudest, e mostra un netto controllo strutturale, risultando
allineato lungo I'asse del graben di Radicofani.

‘ Gli altri corsi d’acqua mostrano un andamento sostanzialmente radiale rispetto

alla vetta del Monte Amiata, un reticolo idrografico tipico delle regioni vulcaniche.

j In generale lidrografia dell'area & caratterizzata da un insieme di corsi d'acqua a

carattere torrentizio che incidono profondamente i rilievi, determinando la tipica

configurazione a "v" delle valli minori.

| Solamente nel fondovalle maggiore il rilievo risulta pit maturo, con una parte

pianeggiante di limitata estensione caratterizzata da una fase deposizionale, piuttosto

che da una fase erosiva.

Nella parte sudest del territorio comunale si nota una dolce dorsale (Poggio Pago
— Poggio Cepponero) allungata in direzione nordovest-sudest e delimitata dai corsi del
Fiume Paglia e del Fosso Minestrone.

- | Anche da un punto di vista della copertura vegetale i due settori presentano una
netta suddivisione, con copertura prevalentemente boschiva, costituita da faggi e
castagni, per il settore di monte, ed una presenza estensiva di prato-pascolo, aree
seminative e boschi di conifere (per lo pitl di impianto relativamente recente) a valle
dellabitato, non a caso posto nel punto di cerniera tra i due “regni”.
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6 CARTA GEOLOGICA

6.1 Metodologia di indagine

Per la redazione della carta geologica si & provveduto ad una accurata ricerca
del materiale bibliografico disponibile e ad un successivo controllo in campagna dei dati
acquisiti.

Unitamente alla cartografia sono state realizzate due sezioni geologiche con
scala sia orizzontale che verticale 1:10.000.

Le formazioni ed i vari tipi litologici sono stati distinti con il maggior dettaglio
possibile, con particolare riguardo per gli accumuli detritici, differenziati in funzione della
loro costituzione.

Nelle formazioni ad assetto stratificato sono state rilevate misure di direzione ed
immersione degli strati per la primaria importanza che questi dati rivestono nella
valutazione del grado di stabilita dei versanti.

A causa della natura delle rocce presenti, dellassetto strutturale spesso
disturbato e delle estensive coperture detritiche, la quantita di tali informazioni & nel
complesso modesta

6.2 Studi precedenti sull’area

: Numerosi sono gli scritti geologici che hanno avuto per tema il territorio del
comune di Abbadia San Salvatore e piu in generale il massiccio amiatino e questo
anche per la particolare natura dei luoghi.

Tra i primi studi dell'area & certamente il rilievo di B. Lotti, che present6 una carta
geologica in scala 1:100.000 pubblicata nel 1905.

Importante il lavoro di G. Merla che nel 1951 sintetizz6 i dati sin allora noti in una
nuova interpretazione strutturale dell’Appennino.
; Limitate aree del Monte Amiata sono state successivamente studiate da U.
Losacco e P. Elter.
Il territorio comunale di Abbadia San Salvatore @ mappato nel Foglio 129 “Santa
Fiora” della "Carta Geologica d'ltalia" in scala 1:100.000 (1965) su rilevamento di A.
Jacobacm N. Malferrari, G. Martelli, U. Perno e, per le rocce magmatiche, G. Nappi, ed
i suoi terreni sono descritti principalmente nelle relative "Note lllustrative” a cura del
f}Serwzuo Geologico d'ltalia.

Piii recentemente, nel 1970, di notevole interesse risulta il lavoro “Geology,
Geophysics and Hydrogeology of the Monte Amiata Geothermal Fields” di A. Calamai,
R. Cataldi, P. Squarci e L. Taffi con allegata, tra le altre, la carta geologica in scala
1 50.000 di un vasto intorno del Monte Amiata, nella quale i contatti al'interno del
complesso vulcanico amiatino sono ridisegnati dal lavoro di R. Mazzuoli e M. Pratesi
“Rilevamento e studio chimico - petrografico delle rocce vulcaniche del Monte Amiata”
del 1963.

Altro elemento conoscitivo di primaria importanza, soprattutto ai fini della corretta
interpretazione strutturale dellarea sono la "Carta Strutturale dell'Appennino
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Settentrionale" (1982) in scala 1:250.000 di M. Boccaletti et alii e le relative note
illustrative del 1987, nella quale vengono ripresi e sintetizzati i lavori di moltissimi autori
anche nell’area di nostro interesse.

Sintetizzando i sopra citati lavori e grazie ad un notevole lavoro di campagna fu
realizzata dal nostro Studio la carta geologica allegata alle “Indagini Geologico-
Tecniche di supporto al Piano Regolatore Generale” del giugno 1993.

Nello stesso periodo & stato pubblicato il lavoro di Domenico Liotta “Carta
geologica del settore centro-meridionale del bacino di Radicofani” in scala 1:25.000, a
cura del Dipartimento di Scienze della Terra — Universita degli Studi di Siena.

Nel 2000 la Provincia di Siena, all’interno del Piano Territoriale di Coordinamento,
ha realizzato una carta geologica dell'intera provincia in scala 1:25.000, sintetizzando i
lavori disponibili, fornitaci dalla Etruria Telematica in formato vettoriale.

Infine risultano in fieri le cartografie 1:10.000 della Carta Geologica Regionale
allinterno del progetto della Cartografia Geologica Nazionale CARG, che dovranno poi
essere assemblate per l'edizione definitiva in scala 1:25.000 o 1:50.000. Le tavole
(sezioni) in scala 10.000, disponibili in internet in stato di bozza, sono state consultate
per il presente lavoro.

Si & quindi giunti alla carta geologica allegata al presente lavoro, che rappresenta
la “summa” di tutto quanto sopra citato, anche grazie a nuovi controlli di campagna.

In particolare si ringraziano Il Prof. Piero Bruni ed il Prof. Enrico Pandeli del
Dipartimento Scienze della Terra dell'Universita di Firenze per la consulenza prestata
nella interpretazione di alcuni affioramenti di difficile interpretazione.

6.3 Inquadramento geologico generale

| terreni piti antichi affioranti nel territorio del Comune di Abbadia San Salvatore
sono rappresentati da quelli delle Unita Tettoniche Liguri. Alle unita liguri appartiene
I'Unita Ofiolitifera Superiore, questultima rappresentata da serpentine datate al
Giurassico ed interpretate quali brandelli dell'antico fondo oceanico e dalla relativa
copertura sedimentaria, le argille e i calcari a Palombini (cp).
: Sempre alle Unita Liguri fanno parte I'Unita di Santa Fiora (cpF) e la formazione
della Pietraforte (pf).

Tutti questi ultimi terreni sedimentari, a parte la Pietraforte di natura arenacea,
sono costituiti prevalentemente da calcari marnosi, marne, argilliti e siltiti, e sono stati

riconosciuti come alloctoni.
Dopo essere sovrascorsi 'uno su l'altro essi si sono appilati sui terreni dell'Unita

Toscana, non presenti in affioramento nell'area di interesse.
: | sopraddetti terreni interessano una fascia irregolare di territorio alla base

dellammasso vulcanico del Monte Amiata e rappresentano anche il substrato delle
colate effusive. Gli affioramenti risultano spesso ricoperti da una coltre detritica.
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- i Comuni, ai quali spettano il controllo e la gestione puntuale degli interventi diretti
 sul territorio in quanto unico Ente che ha piena conoscenza del’ambiente sul quale
opera, unitamente ad una percezione diretta dei bisogni della popolazione.

Dal canto suo I'Autorita di Bacino del Fiume Tevere ha adottato il gia citato
Progetto di Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico, il cosiddetto PAI, adottato dal
Comitato Istituzionale di tale Autorita con Delibera n. 101 del 1 agosto 2002.

Il Piano Assetto Idrogeologico é stato adottato anche dal Bacino Regionale
del'Ombrone, con specifica normativa.

Andando ad una trattazione pit specifica sulla tematica del dissesto
idrogeologico, semplificando e sintetizzando, tre sono gli elementi fondamentali
responsabili del processo sui quali operare ai fini del contenimento dello stesso:

1. l'energia della pioggia battente, che disaggrega le particelle di suolo, rendendole
soggette al trasporto;

2. la formazione e l'entita del ruscellamento superficiale, responsabile sia della
ulteriore e maggiore disaggregazione delle particelle del suolo, con il loro trasporto a
valle, sia della formazione di flussi di piena che provocano poi ingenti danni a valle;

3. l'erosione dei versanti che innesca nel tempo ulteriori situazioni di instabilita statica a
pill vasta scala che possono evolversi come movimenti gravitativi veri e propri o
come soliflussi.

A quanto sopra si aggiunge molto spesso, come detto, l'intervento antropico.

| Da quanto sopra affermato si desume che la difesa del suolo si opera
‘prevalentemente in montagna ed in collina la dove le energie cinetiche (corrivazioni) e
potenziali (pendenze dei versanti) sono maggiori. In pianura dobbiamo invece puntare
sul mantenimento di aree di esclusiva (aree golenali) o prevalente (casse di
laminazione) pertinenza fluviale, contenimento dell'erosione di sponda dei corsi d'acqua
principali ed alla limitazione dellimpermeabilizzazione dei suoli al fine di aumentare
Tinfiltrazione delle acque nel terreno con un duplice benefico effetto di ripascimento
delle falde e di contenimento del deflusso superficiale. Devono essere limitati a dove
altri tipi di interventi non sono possibili, (i.e. nelle aree gia urbanizzate), quegli interventi
tradizionali di sistemazione idraulica, cioé incentrati sul puro contenimento delle piene.
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,‘ Verso est, sino allattuale corso del Fiume Paglia, sono presenti depositi
pliocenici marini prevalentemente argillosi, ma & presente anche un affioramento di
conglomerati e sabbie.

In una larga fascia comprendente sostanzialmente tutta la parte nord-orientale
del territorio comunale e larga parte di quello meridionale, sino al limite orientale di
Poggio Cepponero, i depositi pliocenici si presentano costituiti da pezzame lapideo di
dimensioni variabilissime, proveniente dai successivi franamenti dei sovrastanti terreni
liguri, inglobato in una matrice argillosa.

Nel Pleistocene si hanno tutte le manifestazioni vulcaniche che porteranno ailla
formazione del corpo del Monte Amiata, con perforazione e successiva ricopertura dei
terreni della Serie Ligure.

Coperture detritiche pili 0 meno recenti ricoprono gran parte dei terreni centrali
ed orientali del Comune di Abbadia.

Legati ai principali corsi d'acqua, ed in particolare al Fiume Paglia, sono presenti
depositi alluvionali terrazzati e non, recenti ed attuali.

6.4 Cenni di tettonica

L'Appennino Settentrionale & interpretato come un edificio a falde rappresentate
da Unita tettoniche giustapposte o sovrapposte secondo una dinamica orientata
principalmente verso est-nordest.

Al proprio interno ogni Unitd mostra sequenze stratigrafiche ordinate e piu o
meno continue mentre i rapporti reciproci sono marcati da fenomeni di disturbo e
tettonizzazione o, spesso, da terreni ad assetto prevalentemente caotico.

Nella fase ligure, datata all’Eocene, avviene nel bacino delle Liguridi

I'accavallamento tettonico dell’'Unita Ofiolitifera, costituita dal substrato ofiolitico e da
una copertura sedimentaria di mare profondo, sopra la piu orientale Unita di Santa
Fiora, Unita con molte analogie con il Supergruppo della Calvana (Serie “Pietraforte —
Alberese”).
j La fase orogenetica appenninica continua con l'arrivo dei complessi alloctoni, gia
precedentemente appilati, che si sovrappongono ai terreni della Serie Toscana spesso
direttamente sopra le formazioni basali (Anidriti triassiche) probabilmente a causa di
fenomeni di denudamento (la cosiddetta Serie ridotta).

| terreni della Serie Toscana non affiorano nel territorio comunale in esame, ma
sono per esempio presenti piti ad est, verso il Monte Cetona.

Lo stile tettonico che caratterizza queste fasi & di tipo compressivo plastico con la
formazione di pieghe a grande e piccola scala.

Successivamente, in epoca post - Tortoniana (Miocene sup.) si € sviluppato un
regime tettonico distensivo di stile rigido con lo sviluppo di faglie normali che hanno
delimitato alti strutturali (horst) e bacini depressi (graben).

' In particolare si formo nella zona oggetto di studio un ampio basso strutturale
delimitato ad ovest ed a est da imponenti faglie normali con andamenti circa nord-sud e
rigetti notevoli; questa struttura & stata denominata graben di Radicofani.

Ad est le faglie bordano il Monte Cetona, costituito dai terreni mesozoici della
Serie Toscana che hanno subito un innalzamento, mentre ad ovest le faglie corrono da
nord di Bagni San Filippo sino ad oltre Piancastagnaio, affioranti o sepolte,
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‘interessando il territorio comunale di Abbadia San Salvatore per tutta la sua lunghezza,
‘da Poggio del Pistola a Poggio Costannaia sino al limite con il Comune di

Piancastagnaio.

Il mare pliocenico si adattd alla morfologia esistente creando canali di diversa
ampiezza e profondita e determinando una paleomorfologia con coste a falesia e con
isole e isolotti.

Si assiste quindi alla deposizione dei terreni pliocenici marini con i meccanismi
sopra detti: argille prevalenti lontano dalle coste ed argille inglobanti olistostromi nella
fascia costiera.

Con la fine del Pliocene avvengono il sollevamento isostatico dell'intera area e la
conseguente regressione finale delle acque marine.

L'attuale assetto geologico caratterizzante I'area Amiatina si & venuto a formare
in tempi geologicamente recenti quando nel Pleistocene, in seguito ad un sollevamento
vulcano-tettonico legato alla fine della orogenesi appenninica, sono fuoriuscite le
vulcaniti quarzo-latitiche da alcune fratture con andamento antiappenninico, creando
I'attuale edificio amiatino.

Il sollevamento isostatico, sommato a quello vulcano-tettonico, ha portato i
sedimenti marini pliocenici a notevoli quote assolute; nel territorio comunale di Abbadia
San Salvatore si ritrovano tali depositi ad oltre 800 metri sim.

Dopo il ciclo eruttivo il vulcano del Monte Amiata divenne una caldera di collasso,
‘evidenziata da faglie vulcano-tettoniche sia radiali che anulari.

Contemporaneamente i corsi d’acqua, ed in special modo il futuro Fiume Paglia,
erodevano i terreni prevalentemente argillosi presenti nella parte orientale del comune,
tra il Monte Amiata e il nucleo vulcanico di Radicofani, dando vita all'attuale morfologia.

La dinamica fluviale recente ed attuale ha creato infine le alluvioni terrazzate e

I'attuale piana del Fiume Paglia.

6.5 Stratigrafia e descrizione delle formazioni

Diamo di seguito partendo dal basso verso l'alto, una descrizione di tutte le
‘Formazioni incontrate sul territorio comunale, suddivise per unita di appartenenza.
| terreni riconosciuti in campagna possono essere raggruppati in:
- Unita Tettoniche Liguri (suddivise a loro volta in Unita Ofiolitica Superiore ed Unita di
Santa Fiora);
- Successione neoautoctona (costituita dai depositi marini pliocenici)
- Unita appartenenti al Complesso Vulcanico del M. Amiata (le Vulcaniti)
- Depositi continentali quaternari (terreni recenti di copertura).

UNITA’ TETTONICHE LIGURI

Nell'area di interesse sono state individuate due principali Unita: I'Unita Ofiolitica
' Superiore e L'Unita di Santa Fiora.

Nel territorio comunale di Abbadia San Salvatore questi terreni si rinvengono come
copertura alloctona dei terreni delle Unitda Toscane, non affioranti nel territorio
comunale; essi giacciono generalmente sui termini basali mesozoici (anidriti triassiche),
la cosiddetta "serie ridotta", o sui termini superiori cretaceo - miocenici (Scisti policromi -
Flysch terziari).
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Unita Ofiolitica Superiore

In tale Unita si possono distinguere una copertura sedimentaria ed un substrato
ofiolitico. Le ofioliti rappresentano brandelli dell'originale fondo oceanico trascinate nei
vari sovrascorrimenti e movimenti. Al di sopra di tale fondo oceanico, in un ambiente
quindi di mare profondo, si sono depositati prima depositi silicei ed in un secondo
tempo, quando la profondita del bacino era diminuita, calcari finissimi ed argille. Le
ofioliti possono essere suddivise in tre gruppi: Serpentine o Serpentiniti (ultramafiti del
mantello) (o); Complesso Gabbroide (gabbri) e Basalti (diabase). Nell'area in esame
sono stati riconosciuti € mappati esclusivamente alcuni affioramenti di serpentine.
Serpentine (o) - Le ultramafiti del mantello sono comprese sotto il nome di serpentiniti,
in quanto queste rocce sono nella larghissima maggioranza fortemente serpentinizzate.
Il processo di serpentinizzazione consiste nell'alterazione delle peridotiti, roccia
ultrafemica che costituisce l'intero mantello terrestre, con trasformazione dell'olivina in
serpentino. Ove la serpentinizzazione & meno spinta si riconosce la paragenesi iniziale:
si tratta di Iherzoliti tettoniche con subordinate harzburgiti e duniti. Sono rocce di color
verde scuro e nero-bluastro; quando alterate assumono colori pit chiari e la roccia
diviene piu friabile e di aspetto superficiale terroso. L'eta & del Giurassico.

Argille a Palombini (cP) - Alternanza irregolare di argilliti e argilliti siltose in strati sottil,
fissili, di color grigio-verdastro, marne e calcari silicei a grana finissima, di spessore non
superiore al metro ("Palombini"). Subordinatamente compaiono arenarie torbiditiche
calcareo - quarzose, ricche di fillosilicati, a cemento in prevalenza carbonatico con
grana da media a finissima. L'eta & del Cretaceo inferiore (Hauteriviano - Barremiano).
'assetto strutturale di tali terreni & frequentemente disturbato con arricciamento,
stiramento e frammentazione degli strati, con giaciture caotiche locali.

Unita di Santa Fiora

L'Unita di Santa Fiora pud essere correlata con il Supergruppo della Calvana e piu
specificatamente con quell’'Unita che nel corso del tempo é stata definita come Unita di
Monte Morello o Gruppo dell'Alberese o Serie Alberese — Pietraforte.

Si da atto che la collocazione di tali formazioni all'interno di questa Unita e persino I'eta
e la denominazione dell'Unita stessa non & una scelta univoca e condivisa da tutti gli
Autori, restando la questione tuttora aperta, anche in sede di progetto di CARG (Carta
geologica nazionale in scala 1:50.000). In questa sede e viste le finalitd proprie di
questo lavoro, abbiamo optato per la scelta che presentava il massimo grado di
semplicita interpretativa, a scapito della precisione filologica e tassonomica.

Tale Unita, costituita da diverse formazioni, & rappresentata nel territorio comunale
dalla Formazione argilloso — calcarea di Santa Fiora e dalla Formazione delia
Pietraforte che, in altri areali, & associata alla citata Unita di M. Morello (Serie Alberese

~ Pietraforte).

Formazione argilloso - calcarea di Santa Fiora (cpF) - Marne e calcari marnosi
grigio-biancastri e grigio-nocciola intercalati ad argilliti e siltiti intensamente fogliettate di
color grigio o marrone talora con patine manganesifere. Vi si ritrovano calcari fini
raramente silicei, arenarie fini, calcareniti. L'eta di tali terreni € controversa e compresa
tra il Cretaceo inferiore e 'Eocene medio superiore. Anche in questi terreni |'assetto
strutturale appare spesso disturbato sino a locali giaciture caotiche.
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Pietraforte (pF) - Arenarie torbidiche quarzoso-calcaree, alternate ad argilliti ed argilliti
siltose. L'eta & del Cretaceo superiore (Cenomaniano — Turoniano).

Riguardo all’affioramento di tale roccia nel territorio comunale di Abbadia Salvatore,
nella zona di Pigellato, subito a valle della strada dell’Amiata, si deve sottolineare che le
arenarie si presentano fortemente decementate, con aspetto che puo ricordare i
depositi tufacei, piuttosto dissimile dalla facies (insieme degli aspetti litologici,
sedimentologici, paleontologici, etc. che caratterizzano una roccia) tipica di questa
formazione. A tale proposito & stato richiesto un parere al Prof. Piero Bruni ed al Prof.
Enrico Pandeli dell'Universita di Firenze, che qui ringraziamo, i quali hanno confermato
I'attribuzione della roccia in questione alla formazione della Pietraforte, ipotizzando un
ruolo di alterazione chimico-fisica da parte dei fluidi associati alle vulcaniti
immediatamente soprastanti.

SUCCESSIONE NEOAUTOCTONA (DEPOSITI MARINI PLIOCENICI)

Sono depositi di facies marina s.l. anche se, per i sedimenti piu grossolani
(conglomerati e sabbie), si pud ipotizzare un ambiente di sedimentazione prossimo alla
linea di paleo-costa o addirittura continentale. Nel territorio comunale di Abbadia San
Salvatore sono stati riconosciuti e mappati:

~ Argille con olistostromi

- Conglomerati

- Argille.

| primi depositi sono legati alla presenza di una grande faglia normale (o famiglia di
faglie) che corre sostanzialmente in direzione nord-sud, bordando verso ovest il
cosiddetto graben di Radicofani. Questa notevole depressione, delimitata ad est da
altre importanti faglie normali che fanno emergere i terreni mesozoici della Serie
Toscana del Monte Cetona, venne occupata dal mare pliocenico. In corrispondenza di
questi allineamenti tettonici si vennero a creare grandi frane, sviluppatesi in ambiente
sottomarino, che coinvolgono i terreni delle Unita Liguri generanti accumuli
olistostromici di notevole estensione e spessore, mentre nel centro del “"canale di
Radicofani" si andavano accumulando depositi fini, prevalentemente argillosi. In
ambiente costale, legato alle variazioni di livello e poi alla regressione finale, si
depositano invece materiali pili grossolani, che si ritrovano all'interno ed al tetto di pa.

Argille con olistostromi (pol) - Accumuli di frane sottomarine con assetto caotico
(olistostromi) costituiti da abbondante pezzame lapideo e blocchi di varie dimensioni di
natura prevalentemente calcareo-marnosa in una matrice argillosa grigia. Sono presenti
inoltre elementi calcarenitici, siltitico - argillitici, ofiolitici, sempre derivanti dal
disfacimento dei terreni delle Serie Liguri insieme a rari ciottoli sparsi. Localmente si
riconoscono aree strutturalmente meno disturbate dove é riconoscibile un andamento
stratigrafico.

Conglomerati (pc) - Conglomerati pliocenici, ghiaie e sabbie talora cementate.

Argille (pa) - Argille e argille sabbiose prevalenti di color grigio, con livelli centimetrici di
sabbie pit 0 meno argillose grigie debolmente cementate e rare lenti di ghiaie e sabbie
talvolta cementate. Presentano dolci anticlinali e sinclinali dovute a riattivazioni dei
grandi sistemi di faglie presenti ed ai notevoli innalzamenti isostatici, forse disomogenei,
subiti.
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UNITA’ DEL COMPLESSO VULCANICO DEL M. AMIATA

L'attivita vulcanica connessa con la fine della fase orogenetica porto alle manifestazioni
effusive che, in un intervallo di tempo da 330.000 a 138.000 anni fa (Pleistocene), si &
sviluppata in quattro distinti cicli:

- Ignimbriti e reoignimbriti quarzo-latitiche

- Domi di lava quarzo-latitica

- Colate di lava quarzo-latitica

- Colate di lava trachitica

Ignimbriti e reoignimbriti quarzo-latitiche (Y) - Rocce vulcaniche legate al deposito di
nubi ardenti ad alta temperatura, costituite da strati di materiale tufitico (compresi
pomici, lapilli, cristalli, ecc.). Nelle reoignimbriti si riconoscono delle strutture di flusso.
Risultano di natura quarzo-latitica e sono caratterizzate da fenocristalli di sanidino
(feldspato di potassio) piccoli o frammentari; sono presenti, oltre al sanidino,
plagioclasio labradoritico, biotite, pirosseno rombico e monoclino, quarzo. Costituiscono
la parte basale e periferica dell'edificio vulcanico amiatino. Alcuni autori (Marinelli, 1975)
non le considerano ignimbriti e reoignimbriti ma lave perlitiche.

Domi di lava quarzo-latitica (Y’) - Sono rocce dovute a cupole di ristagno di lava
viscosa, la cui composizione differisce poco da quella delle ignimbriti e reoignimbriti.
Sono caratterizzate da grossi fenocristalli di sanidino. Sono sovrapposte alle ignimbriti e
reoignimbriti e costituiscono la parte alta e sud-occidentale dell'edifico amiatino.

Colate di lava quarzo-latitiche (Y”) - Colate di lava con una composizione analoga a
quella dei domi di lava, ai quali queste colate sono legate. Occupano la parte
meridionale del Monte Amiata, dal Corno di Bell'aria sino alla base.

Colate di lava trachitica (Y’’) - Colate di lava a struttura porfirica, vetrosa, con
fenocristalli di andesina - labradorite, pirosseno monoclino ed olivina. Sono sovrapposte
a tutte le altre rocce vulcaniche. Nel territorio comunale di Abbadia San Salvatore é
presente una lunga lingua di queste vulcaniti che dalla vetta scende oltre Ermeta. Le
rocce sopra descritte risultano in affioramento profondamente alterate e
frequentemente ricoperte da una coltre di suolo il cui spessore pud superare i 3-4 metri.
In tale terreno sabbioso — limoso - argilloso, con colori da arancione a grigio scuro,
sono inglobati massi vulcanitici dall'aspetto sub-sferoidale, che a causa della profonda
alterazione si sfarinano al tatto. Sono state riconosciute, ma non riportate in carta,
brecce di vulcaniti fortemente cementate; sono presenti anche nell'abitato del
ccapoluogo.
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éDEPOSITI CONTINENTALI QUATERNARI (TARDO E POST OROGENO)
%‘Sono state individuate le seguenti unita formazionali quaternarie:

- Alluvioni, sia terrazzate che recenti ed attuali
- Accumuli detritici
- Detriti e riporti di varia natura

Alluvioni

Le alluvioni, come gia detto, si ritrovano lungo gli alvei dei principali corsi d'acqua
presenti: Paglia, Minestrone, Cacarello, Formone. Ad una precedente fase
deposizionale del Paglia sono da attribuirsi le alluvioni terrazzate presenti alla base
della pendice destra dell'attuale Val di Paglia. Tutti i depositi alluvionali sono di eta
olocenica. Gli spessori sono molto modesti, intorno a 3-4 metri.

Alluvioni terrazzate (at) - Depositi fluviali terrazzati costituiti da ciottolami, sabbie ed
argille limoso-sabbiose.

Alluvioni recenti ed attuali (a) - Ciottolami, sabbie ed argille limose.
Accumuli detritici

Sono stati distinti 5 diversi tipi di detriti, in funzione della roccia di provenienza e, quindi,
della costituzione. Cid ha permesso una loro differenziazione anche litotecnica ed in
definitiva una miglior conoscenza del loro possibile comportamento. Come sopra
riportato, a causa delle complesse e vaste fenomenologie geomorfologiche passate o
ancora in atto, buona parte del settore centro-orientale del territorio comunale e
falcidiato da frane e paleofrane, che hanno prodotto vastissime plaghe di detrito. Gli
accumuli di tali materiali sono avvenuti nell'Olocene.

Detrito misto di vulcaniti e Liguridi (dv-L) - Depositi colluviali, accumuli per soliflussi,
colate, frane, ecc. di matrice argillosa inglobanti massi vulcanitici e pezzame lapideo,
blocchi e pacchi di strati di natura calcarea, calcareo-marnosa, siltitico - argillitica,
calcarenitica ecc. derivanti dal disfacimento dei terreni dell'Unita Ofiolitica Superiore e
dell'Unita di Santa Fiora. Localmente sono presenti sabbie limoso-argillose legate al
disfacimento delle vulcaniti. In alcuni casi i materiali vulcanici, costituiti da massi sparsi
trasportati su un "tapis roulant" prevalentemente argilloso, si ritrovano anche a vari
é‘chilometri di distanza dalla base dell'edificio amiatino.

Detrito di Liguridi (dL) - Depositi colluviali, accumuli per soliflussi, colate, frane, ecc. di
matrice argillosa inglobanti pezzame lapideo, blocchi e pacchi di strati di natura
calcarea, calcareo-marnosa, siltitico - argillitica, calcarenitica, ecc. derivanti dal
disfacimento dei terreni dell'Unita Ofiolitica Superiore e dell'Unita di Santa Fiora.

Detrito di vulcaniti (dv) - Sabbie limoso-argillose grigio-biancastre, giallo-rossastre e
grigio scure inglobanti massi di rocce vulcaniche di dimensioni anche notevoli.
Localmente, allinterno dei detriti di vulcaniti, sono stati segnalati ammassi rocciosi
vulcanici di dimensioni notevoli, con blocchi "integri" di varie decine di metri cubi, che
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fisultano essere stati coinvolti in frane di crollo, spesso legate al franamento del
substrato argillitico.

Detrito di pol (dol) - Depositi colluviali, accumuli per soliflussi, frane, ecc. dei terreni
marini pliocenici di matrice argillosa inglobanti pezzame lapideo di natura
prevalentemente calcareo - marnosa derivante dal disfacimento dei terreni delle Unita

Liguri (pol).

Detrito argilloso (dag) - Depositi colluviali, accumuli per soliflussi, frane, ecc. dei
terreni marini pliocenici di natura prevalentemente argillosa.

Detriti e riporti di varia natura

Sono stati suddivisi i detriti legati all'attivitda mineraria dagli altri riporti di natura
antropica.

Detrito minerario (dm) - Materiali di varia natura e granulometria derivanti direttamente
o indirettamente dall'attivita estrattiva. Si tratta prevalentemente delle discariche dello
smarino delle miniere, costituito da vulcaniti, calcari pit o meno marnosi, argilliti e tutti i
litotipi della roccia cinabrifera incassante e/o costituente il substrato delle vulcaniti. E'
possibile siano presenti anche materiali di scarto della lavorazione per l'estrazione del
mercurio, quali scorie, rosticci, ecc..

hiporto (r) - Materiali di varia natura e dimensione, costituenti riporti, riempimenti e
rilevati. Sono state inserite in questa categoria anche le discariche di rifiuti.

geoeco studio associato — Via Solferino, 43 - FIRENZE 21



%Comune di Abbadia San Salvatore — P.R.G. - Piano Strutturale
Indagini geologico - tecniche

7 CARTA GEOMORFOLOGICA

L'indagine geomorfologica si propone, attraverso un'analisi delle forme del
paesaggio, di individuare i processi morfogenetici che agiscono nell'area e che nel loro
insieme costituiscono la dinamica morfologica.

Sulla carta, il cui scopo & quello di consentire una visione sistematica di tutte le
forme del terreno e di evidenziare sia i rapporti esistenti tra la forma ed il processo che
I'na determinata sia la disposizione geometrica della stessa, sono stati riportati tutti quei
fenomeni geomorfologici che possono avere una particolare importanza ai fini
dell'analisi della stabilita delle aree in esame.

In sintesi la carta geomorfologica fornisce informazioni che consentono di
delineare un quadro completo dello stato della dinamica morfologica del territorio
studiato in un determinato momento.

La carta geomorfologica dell'intero territorio comunale era gia stata da noi
prodotta nel 1993 per le “Indagini Geologico-Tecniche di Supporto al Piano Regolatore
Generale” in sette tavole in scala 1:5.000.
Tale carta era stata ricavata da osservazioni stereoscopiche di aerofotogrammi
relativi a diversi voli di ripresa interessanti I'area in esame. Con lo scopo di acquisire
una copertura totale del territorio era stato fatto uso dei seguenti voli:
¢ volo della Compagnia Generale Ripreseaeree SpA per la Regione Toscana, del
luglio 1983, in scala 1:6.000 circa;

e volo per il Comune di Abbadia San Salvatore — Soc. INDENI in scala 1:3.000 circa
del maggio 1986, per la zona delle miniere;

e volo per Amministrazione Provinciale di Siena in scala 1:13.000 circa del maggio
1990.

In secondo luogo si era proceduto alla verifica diretta in campagna delle
informazioni acquisite con ripetuti e metodici itinerari di rilevamento e sopralluoghi di
controllo. In quella fase si era provveduto ad arricchire i dati, relativi alle varie
fenomenologie, forniti dalla fotointerpretazione, con quelli piu recenti attivai
successivamente alla data di esecuzione dei voli.

Nel gennaio 1999 era stata realizzata una versione aggiornata della cartografia
geomorfologica, sempre nell'ambito delle “Indagini Geologico-Tecniche di Supporto al
Piano Regolatore Generale”, a seguito delle Integrazioni richieste dall’Ufficio del Genio
Civile di Siena in data 14.05.98 Prot. (part.) N° 4322/98.

In particolare grazie a nuovi sopralluoghi erano stato meglio precisati i limiti di
alcune fenomenologie gravitative interessanti la zona industriale dellEsasseta e della
parte centrale del territorio comunale di Abbadia.

Partendo quindi da questo materiale si & realizzata la presente carta
geomorfologica. Per gli aggiornamenti si sono utilizzate le recenti immagini
georeferenziate delle ortofoto del territorio comunale in oggetto, fornite dalla Provincia
di Siena tramite I'Etruria Telematica.
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,‘ Verso est, sino allattuale corso del Fiume Paglia, sono presenti depositi
pliocenici marini prevalentemente argillosi, ma & presente anche un affioramento di
conglomerati e sabbie.

In una larga fascia comprendente sostanzialmente tutta la parte nord-orientale
del territorio comunale e larga parte di quello meridionale, sino al limite orientale di
Poggio Cepponero, i depositi pliocenici si presentano costituiti da pezzame lapideo di
dimensioni variabilissime, proveniente dai successivi franamenti dei sovrastanti terreni
liguri, inglobato in una matrice argillosa.

Nel Pleistocene si hanno tutte le manifestazioni vulcaniche che porteranno ailla
formazione del corpo del Monte Amiata, con perforazione e successiva ricopertura dei
terreni della Serie Ligure.

Coperture detritiche pili 0 meno recenti ricoprono gran parte dei terreni centrali
ed orientali del Comune di Abbadia.

Legati ai principali corsi d'acqua, ed in particolare al Fiume Paglia, sono presenti
depositi alluvionali terrazzati e non, recenti ed attuali.

6.4 Cenni di tettonica

L'Appennino Settentrionale & interpretato come un edificio a falde rappresentate
da Unita tettoniche giustapposte o sovrapposte secondo una dinamica orientata
principalmente verso est-nordest.

Al proprio interno ogni Unitd mostra sequenze stratigrafiche ordinate e piu o
meno continue mentre i rapporti reciproci sono marcati da fenomeni di disturbo e
tettonizzazione o, spesso, da terreni ad assetto prevalentemente caotico.

Nella fase ligure, datata all’Eocene, avviene nel bacino delle Liguridi

I'accavallamento tettonico dell’'Unita Ofiolitifera, costituita dal substrato ofiolitico e da
una copertura sedimentaria di mare profondo, sopra la piu orientale Unita di Santa
Fiora, Unita con molte analogie con il